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1. 
ВСТУП. МЕТА І ЗАВДАННЯ КУРСУ

      Метою курсу є викладання навчальної дисципліни “Системний аналіз світової економіки” є розвиток у студентів системного мислення, усвідомлення необхідності застосування системного підходу до задач управління та прийняття рішень, до дослідження складних економічних явищ та процесів світової економіки. У курсі відображені новітні тенденції і моменти у розвитку світового господарства на рубежі XX і XXI століть. За мету ставиться отримання студентами цілісного уявлення про систему світової економіки і конкретних знань про основні суб'єкти світового господарства. Для системного аналізу курсу застосовуються методи фундаментального аналізу та методи нелінійних динамічних систем.
     Завдання курсу. Основними завданнями вивчення дисципліни “Системний аналіз світової економіки” є формування у студентів комплексу компетентностей, достатніх для роботи за фахом на посадах.
  В результаті вивчення навчальної дисципліни студент має знати:
• фундаментальне значення економічних індексів в економіці;
• циклічну природу розвитку ринку;
• фундаментальні дані, психологію ринку та методи прийняття рішень;
• розуміти природу хаотичних атракторів;
• розуміти обмежену можливість прогнозування в хаотичних системах;
• основні положення теорії фракталів, регулярних та нерегулярних атракторів;
• закономірності функціонування і розвитку у світовому масштабі ринкової
  та системи організації господарського життя;
• головні чинники, що визначають форми та шляхи розвитку світової економіки;
• існуючі у світовій науці і практиці трактування об'єктивних процесів, що
  відбуваються в економічному житті;
• основні ознаки та моменти вивчення світової економіки як єдиної
   цілісної системи.
вміти:
· застосовувати фундаментальні дані при побудові прогнозів;
· будувати цикли, індекси, що запізнюються і випереджають; 
· будувати показник Херста;
· обчислювати горизонт прогнозування для тимчасових рядів;
· проводити попередній аналіз числових рядів перед вибором методу прогнозування;
· користуватися, аналізувати і давати оцінку законодавчим актам і
· постановами Уряду України в галузі міждержавних відносин;
· розбиратися у загальнотеоретичних конструкціях моделей світового господарства і давати оцінку і адекватності процесам, що відбуваються у світовій економіці;
· користуватися статистикою ООН і основних розвинених країн;
· проводити зіставлення макроекономічних показників розвинених і країн, що розвиваються.

По завершенні курсу студенти складають іспит.

Загальні та фахові професійні компетентності, що отримує студент після вивчення навчальної дисципліни  “Системний аналіз світової економіки”

	Англійське написання
	Український переклад

	                                              Загальні компетентності

	· Ability for abstract thinking, analysis and synthesis	
	· Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу

	· Ability to be critical and self-critical	
	· Здатність бути критичним і самокритичним

	· Ability to plan and manage time 
	· Здатність планувати та управляти часом

	· Ability to identify, pose and resolve problems	
	· Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми

	· Capacity to generate new ideas (creativity)	
	· Здатність генерувати нові ідеї (креативність)

	· Ability to adapt to and act in new situation		
	· Здатність до адаптації та дії в новій ситуації

	· Ability to make reasoned decisions	
	· Здатність приймати обґрунтовані рішення

	· Ability to evaluate and maintain the quality of work produced	
	· Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт

	· Spirit of enterprise, ability to take initiative	
	· Дух підприємництва, здатність виявляти ініціативу

	· Perseverance in the tasks given and responsibilities taken	
	· Наполегливість щодо поставлених завдань і взятих обов’язків

	Фахові компетентності

	· Ability to search for, process and analysis information from a variety of sources	
	· Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел


	· Ability to apply knowledge in practical situations    	
	· Здатність застосовувати знання в практичних ситуаціях

	· Knowledge and understanding of the subject area 
	· Знання та розуміння предметної області 

	· Ability to acquire knowledge from the analysis of the systems of economic processes and form a functional model to description of the system
	· Здатність набувати знання з системного аналізу економічних процесів та формувати функціональну модель опису системи

	· A capacity is for the decouplig of the system with the use of morphological analysis
	· Здатність до декомпозиції системи з використанням морфологічного аналізу

	· A capacity is for realization of structural analysis
	· Здатність до проведення структурного аналізу

	· Capacity for realization of estimation of complication of the system and search of management ways
	· Здатність до проведення оцінки складності системи та пошуку шляхів управління

	· Ability of the use of technology of analysis of the systems is at the decision of problems in functioning of world economy
	· Здатність використання технології системного аналізу при вирішенні проблем в функціонування світової економіки



Міждисциплінарні  зв’язки 
       Теоретичним фундаментом для вивчення дисципліни "Системний аналіз світової економіки" є вища математика, інформатика та комп‘ютерні мережі, теорія ймовірностей та статистика, теорія стохастичних процесів, економіко-математичні методи та моделі: оптимізаційні методи та моделі, економетрика. Також необхідні знання економічних теорій для практичного застосування системного підходу при дослідженні економічних процесів і систем: макроекономіка, мікроекономіка, менеджмент, фінанси тощо. Технічною підтримкою системного аналізу є комп'ютерні інформаційні технології.








2. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
     Навчання проводиться у вигляді лекцій та практичних (лабораторних) робіт з винесенням значної частини матеріалу на самостійну роботу. Метою проведення практичних робіт є закріплення знань, надбаних на лекційних заняттях. Студенти повинні, як правило, зробити аналіз поставленої задачі та обґрунтовано вибрати метод для розв'язання, реалізувати метод, а одержавши результати, зробити їх аналіз.

      Лабораторні і практичні роботи призначені для закріплення студентами теоретичних та практичних знань з дисципліни "Системний аналіз світової економіки", набуття навичок роботи.

	
	Усього
	у тому числі

	
	
	лекції
	практичні
	лаб.
	інд.
	с.р.

	Кількість кредитів ECTS - 5
	150 годин
	30
	20
	
	
	100

	Тема 1. Від порядку до хаосу: новий погляд на світ. 
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 2. Нехаотичні аттрактори. Лінійні та нелінійні математичні моделі. 
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 3. Хаотичні аттрактори. Неперервна система. Дискретна система.
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 4. Системи ітерированих функцій, їх реалізація.
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 5. Броунівський рух.
	
	2
	2
	
	
	5

	Тема 6. Рандомизація трикутника Серпинського. Алгоритм ітерацій логістичного рівняння.
	
	2
	2
	
	
	5

	Тема 7. Рівняння Ван Дер Поля нелінійного економічного циклу.
	
	2
	2
	
	
	5

	Тема 8. Хаотичні переходи в економічних нелінійних циклах
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 9. Перелік основних характерних рис хаосу. Чутливість хаотичного режиму до навчальних умов.
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 10. Кількісні методи виміру хаосу. Розміреність подібності, розміреність Хаусдорфа, інформаційна розміреність.
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 11. Показник Ляпунова. Показник Херста. Горизонт передбачення у хаотичних системах.
	
	2
	1
	
	
	10

	Тема 12. Сучасні теорії економічних ринків на основі економічної динаміки. Гіпотеза ефективного ринку.
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 13. Гроші і відсоткові ставки. Індикатори грошової статистики. Процентні ставки центральних банків. Основні положення кількісної теорії грошей. 
	
	2
	1
	
	
	10

	Тема 14. Основні параметри економічного циклу.
	
	2
	1
	
	
	5

	Тема 15. Сутність міжнародної торгівлі і її основні поняття. Взаємодія попиту і пропозиції в міжнародній торгівлі.
	

	1
	1
	
	
	10

	Тема 16. Сутність, види і напрямки міграції робочої сили. Сутність і форми міжнародної міграції капіталу.
	

	1
	2
	
	
	10


[bookmark: _Toc270595790]

Самостійна робота
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	Усього 100 годин

	1
	Тема 1. Диспативні і консервативні системи рівнянь. Особі точки та їх інваріативні різноманіття. Періодичні і неперіодичні рішення. Показники Ляпунова
	5

	2
	Тема 2. Аттрактори автономних дисипативних систем звичайних диференційних рівнянь
	5

	3
	Тема 3. Хаотичні рівняння. Маршрути до хаосу
	5

	4
	Тема 4. Розмірність Мінковського. Розрахунок розмірності
	5

	5
	Тема 5. Серединне зміщення. Фрактальний броунівський рух 
	5

	6
	Тема 6. Відображення, що стискаються. Афінні перетворення. Метричні простори
	5

	7
	Тема 7. Нелінійна павутиноподібна модель циклу. Хаотичний стан – нескінчено велика кількість рівновісних цін. Біфуркаційні діаграми і періодичні вікна
	5

	8
	Тема 8.  Емпіричні підтвердження нелінійності і хаосу в економічних системах
	5

	9
	Тема 9. Інтеровані зображення. Сутність залежності від початкових даних. 
	5

	10
	Тема 10. Кореляційна розмірність, фрактальна розмірність
	5

	11
	Тема 11. Гіпотези фрактального і когерентного ринків. Елементи математичної статистики. Аналітичні закони розподілу випадкових величин. Оцінка параметрів розподілу за виборкою випадкової величини
	10

	12
	Тема 12. Процентний диференціал. Дохідність державних цінних паперів. Валютний курс та інфляція. Інфляція і відсоткові ставки. 
	5

	13
	Тема 13. Індикатори виробничого сектору. Промислове виробництво. Використання виробничих потужностей. Замовлення на товари довготривалого вжитку. Показники обсягу запасів. Індикатори інфляції. Індекс цін споживача. Індекс цін виробника.

	10

	14
	Тема 14. Статистика зайнятості ринку праці. Індикатори виробничого попиту. Житлове будівництво і ринок житла. Роздрібна торгівля. Продаж вантажних і легкових автомобілів. Індекси настрою виробника. Фундаментальні дані, психологія ринку і прийняття рішень. 
	5

	15
	Тема 15. Міжнародна економіка як складова частина економічної теорії. Предмет і методологія міжнародної економіки. Україна і світове економічне співтовариство.
	10

	16
	Тема 16. Умови торгівлі. Альтернативні теорії міжнародної торгівлі. Сутність і види торгівельної політики. Прямі закордоні інвестиції і багатонаціональні фірми. Україна в міжнародному русі капіталу. Валютний курс. Сутності і види. Характеристика світового валютного ринку. Проблеми входження України в міжнародний валютний ринок.
	10



 Індивідуальні завдання  входять до складу самостійної роботи студентів.
Індивідуальне завдання передбачає самостійне виконання розрахункового завдання за розділами поточної навчальної програми. В якості самостійної роботи студенти виконують дві лабораторні роботи за темою: «Числові ряди на товарних і фінансових ринках».

Зміст лабораторних робіт.
ЛР 1: Для вибірки індексу РТС или 	DJ						
1)    Провести оцінку параметрів розподілу.				
2)    Побудувати гістограму  плотності ймовірності і функції розподілення.	
3) В якості теоретичної моделі обрати узагальнене експоненціальне розподілення.
ЛР 2: Побудова показника Херста для реальных числовых рядів.

Методичні вказівки до виконання самостійної роботи студентів

      Для успішної організації самостійної роботи студентів над курсом є відповідне методичне забезпечення: перелік питань і зразки практичних прикладів, які треба вміти вирішувати для успішної здачі екзамену, Helps для виконання лабораторних робіт 1 та 2, тест для перевірки засвоєння теоретичного матеріалу. Весь матеріал розміщений (в електронному вигляді) на обмінному ящику викладача (адреса скриньки та пароль видається студентам на початку навчального процесу). Консультації студентів проводяться також за електронною поштою викладача.


Методи навчання
1. Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності за допомогою слайд-лекцій, пояснень на багатьох практичних прикладів.
2. Методи стимулювання й мотивації навчально-пізнавальної діяльності студентів у виконанні власних проектів з практичної реалізації завдань дисципліни.
3. Методи контролю (самоконтролю, корекції (самокорекції)), за ефективністю навчально-пізнавальної діяльності студента ці методи спрямовані на самостійну, творчу пізнавальну діяльність студентів, особливо при створені власних проектів.
4. Універсальні методи поєднують самостійну роботу студентів під час з інструктуванням, допомогою викладача, у результаті чого студенти набувають навичок самостійності та самостійною роботою студентів поза аудиторного навантаження. Крім цього студент має у своєму розпорядженні слайд-лекції, приклади розв’язання задач з роз’ясненнями – усе це поєднується в наочно-ілюстративно-практичний комплект матеріалів для навчання.
	

Методи контролю
1.	Поточний семестровий (контрольні роботи для кожного модуля);
2.	Підсумковий семестровий екзамен.


Навчально-методичні матеріали

      Для успішної організації самостійної роботи студентів над курсом розроблено відповідне методичне забезпечення: основні підручники й методичні вказівки. Увесь матеріал розміщений (в електронному вигляді) на обмінному ящику викладача (адреса скриньки та пароль видається студентам на початку навчального процесу).






















3. ПОРЯДОК ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ

Ухвалено:
Вченою радою НАУ 
від 30 серпня 2012 року, протокол № _4__



3.1. Порядок оцінювання знань студентів

	І. Загальні положення

0. Цей порядок запроваджується з метою удосконалення чинної технології оцінювання знань студентів та адаптації її до загальноєвропейський вимог, визначених Європейською системою залікових кредитів (далі ECTS).

0. Порядок розкриває основні принципи організації поточного і підсумкового оцінювання знань студентів усіх форм навчання НАУ. Порядок спрямовано на ефективну реалізацію таких завдань:

1. підвищення мотивації студентів до систематичної активної роботи, інтелектуальної напруги протягом усього періоду навчання, переорієнтація їхніх цілей з отриманням позитивної оцінки на формування стійких знань, умінь та навичок;
1. систематизацію знань, усунення розбіжностей між завданнями модульного контролю та програмою дисциплін;
1. подолання елементів суб’єктивізму під час оцінювання знань;
1. розширення через систему творчих самостійних завдань можливостей для розвитку студентів, всебічного розкриття їх здібностей та підвищення ефективності освітньої діяльності викладацького складу;
1. оптимізація навчального процесу.

ІІ Принципи та організація поточного і підсумкового оцінювання знань студентів.

	2.1. Оцінювання знань студентів з навчальних дисциплін здійснюється на основі результатів поточної успішності. Сумарна оцінка встановлюється від 0 до 100 балів. В залікову книжку виставляється сумарна оцінка за національною шкалою (відмінно, добре, задовільно, незадовільно) та оцінка за шкалою ECTS ( A, B, C, D, E, FX,F).
	2.2. Об’єктом оцінювання знань студентів є програмний матеріал дисципліни, засвоєння якого відповідно перевіряється під час поточного контролю та на іспиті.
	На іспиті оцінюванню підлягають:
1. володіння ключовими теоретичними знаннями про об’єкт дисципліни;
1. здатність творчо мислити та синтезувати знання;
1. уміння використовувати знання для розв’язання практичних завдань.
2.3. Максимально можлива оцінка за знання програмового матеріалу нормативної дисципліни дорівнює 100 балам і складається з оцінки за поточну успішність та оцінки за іспит. За поточну успішність студент може отримати максимум 50 балів і за іспит 50 балів.
2.4. Об’єктами поточного оцінювання знань студентів (50 балів максимум) є:
- відвідування студентами лекцій та їх підготовка до лекцій в системі випереджувального навчання та проведення проблемних лекцій;
	- робота студентів на семінарських та практичних заняттях, їх активність, виконання завдань згідно планів занять;
	- виконання модульних контрольних робіт.
Під час виконання завдань та відповідей на семінарських (практичних, лабораторних) заняттях оцінюванню підлягають і рівень знань, продемонстрований у відповідях і виступах на семінарських, практичних заняттях та колоквіумах, активність в обговоренні питань, що внесені на семінарські заняття, результати виконання і захисту лабораторних робіт, участь у дискусіях, ділових іграх.
Під час контролю виконання завдань для самостійної роботи оцінюванню підлягають: самостійне опрацювання теми в цілому чи окремих питань; підготовка рефератів, есе, конспектів навчальних та наукових текстів, переклад іншомовних текстів, підготовка реферативних матеріалів з публікацій.
Під час виконання модульних контрольних робіт оцінюванню підлягають теоретичні завдання та практичні навички, яких набув студент після опанування певного завершеного розділу навчального матеріалу. Контрольні роботи можуть проводитися у формі тестів, відповідей на теоретичні питання, розв’язання практичних завдань, виконання індивідуальних завдань, розв’язання виробничих ситуацій (кейсів).
При визначенні кількості модульних робіт слід враховувати, що один кредит містить 36 годин і має завершуватись модульним контролем.
Викладачі повинні завчасно довести до відома студентів терміни та зміст контрольних завдань.
2.5. Структура поточної успішності (50 балів).
а) відвідування лекцій та підготовка до них - 10 балів
б) виконання завдань та відповіді на семінарських (практичних, лабораторних) заняттях – 0-30 балів;
в) виконання завдань для самостійної роботи – 0-10 балів;
г) виконання 2-х модульних контрольних робіт – 0-20 балів.
д) студентам, які брали участь у позанавчальній науковій діяльності – в роботі конференцій, підготовці наукових публікацій, можуть присуджуватися додаткові бали за поточну успішність, але не більше 10 балів.
При цьому загальна кількість балів за поточну роботу не може перевищувати 50 балів. Додатково 20 балів студент може отримати виконавши творчі завдання.
2.6. Оцінки за різні види поточної роботи студентів фіксуються викладачами в журналах академічних груп. На останньому семінарському занятті сумарна оцінка в балах (від 0 до 50) за результатами всіх видів поточної успішності записується у відомість у графі «поточна успішність».
2.7.Результат екзамену оцінюється в діапазоні 0-50 балів.

Шкала оцінювання екзаменаційних завдань

	Оцінка за бальною шкалою

	Рівень знань

	46-50
	Відмінний

	41-45
	Добрий

	36-40
	Задовільний

	0-35
	Незадовільний 



Якщо на екзамені відповідь студента оцінена менше 35 балів, він отримує незадовільну оцінку за результатами екзамену, набрані бали не враховуються у загальній підсумковій оцінці, а вона включає лише оцінку за поточну успішність.
У відомості записується сумарна оцінка за результатами поточної успішності та іспиту, яка виставляється в залікову книжку студента та додаток до диплому про освіту.
2.8. Поточна успішність з навчальних дисциплін, що підлягає контролю у формі диференційованого заліку оцінюється за шкалою 50 балів.  Якщо за результатами поточного контролю студент набрав менше 35 балів, він отримує оцінку «не зараховано».
У разі невиконання окремих завдань поточного контролю з об’єктивних причин, студенти мають право, за дозволом начальника навчального відділу виконати їх до останнього семінарського заняття. Час та порядок складання визначає викладач.
         2.9.Об’єктами поточного оцінювання знань студентів заочної форми навчання можуть бути: домашні письмові роботи з дисциплін, різні індивідуальні завдання, контрольні роботи, відображені у робочій програмі, вони оцінюються за шкалою 0-50 балів. Іспит оцінюється за шкалою 0-50 балів.

Таким чином, максимально можлива оцінка за знання програмного матеріалу дисципліни дорівнює 100 балам і складається з оцінки за поточну успішність та оцінки за екзамен. За поточну успішність студент може отримати максимум 50 балів, також  максимум 50 балів за екзамен.


ІІІ. Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	
	Оцінка за національною шкалою 

	
	Оцінка за шкалою ECTS
	для екзамену, курсового проекту (роботи) практики
	для заліку

	90-100
	A
	5 (відмінно)
	зараховано

	82-89
	B
	4 (добре)
	зараховано

	74-81
	C
	4 (добре)
	зараховано

	64-73

	D
	3 (задовільно)
	зараховано

	60-63
	E
	3 (задовільно)
	зараховано

	35-59
	FX
	2 (незадовільно) з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	2 (незадовільно) з обов’язковим повторним вивченням дисципліни 
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


	


[bookmark: _Toc270595792]

3.2. ХАРАКТЕРИСТИКА СКЛАДОВИХ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 
ВИВЧЕННЯ КУРСУ ТА ЇХ ОЦІНЮВАННЯ
Порядок, встановлений відповідним наказом ректора НАУ, передбачає можливість диференційованого підходу до формування 100 - бальної оцінки з окремих дисциплін, що об’єктивно зумовлено специфікою їх викладання. Весь програмний матеріал курсу "Системний аналіз світової економіки" поділяється на 3 модулі, що відповідають навчально-тематичному плану дисципліни. Викладання основних питань згідно з темами модулів та опанування їх студентами денної форми навчання включають такі складові: 1) відвідування лекцій та семінарів; 2) активність на семінарських заняттях; 3) тести; 4) контрольні роботи; 5) самостійну роботу.
Перша складова - лекції та семінарські (практичні) заняття проводяться за загальноакадемічними правилами в аудиторний час за розкладом. Відвідування лекцій і семінарів та підготовка щодо їх проблемної тематики є обов’язковими, що контролюється викладачем, який по завершенні семестру оцінює відповідну складову максимально 10-ма балами. Ці бали є додатковими (бонусними). Так, якщо студент за будь-яких обставин мав пропуски, його бали розраховуються за простою пропорцією, виходячи з сумарної кількості лекцій та семінарських занять. Так, якщо під час семестру було 11 лекцій і 7 семінарів (разом 18), а студент відвідав 9 лекцій і 5 семінарів (разом 14), то його оцінка відвідування складає 3,8 (5/18)·14=3,8 додаткових (бонусних) балів; результат за загальноарифметичними правилами округляється до цілої цифри і дорівнює 4 балам.
Друга складова семестрової оцінки - це активність студента на семінарських заняттях. Студент може накопичувати додаткові бали зарахунок виступів, число яких об’єктивно лімітоване питаннями планів семінарських занять та інших форм активності на семінарах, що додатково підлягають оцінюванню викладачем (виступи, доповнення, коментарі, участь у дискусіях, грамотно поставлені запитання тощо). Результати роботи кожного студента (основні та додаткові) визначаються викладачем на семінарах індивідуально. Всього студент може отримати за участь у 9-ти семінарських заняттях від 0 до 30 балів. Участь студента у семінарських заняттях є обов’язковою.
Третьою складовою семестрової комплексної оцінки є міжмодульні тести, які проводяться по завершенні вивчення кожного з двох модулів, охоплюючи також матеріал для самостійного вивчення. По кожному з міжмодульних тестів студент може отримати максимально по 5 балів, тобто всього не більше 10 балів. Технологія тестування передбачає наступне: 1) викладач заздалегідь готує 30 тестових завдань, що охоплюють програмний матеріал тем модулів. Під час тестування методом випадкової вибірки студент отримує 10-15 завдань, кожне з яких має 4 варіанти відповідей. Студент обирає, на його думку, одну вірну, для чого дається 2 хвилини на кожне запитання. Загальний час на одне тестування – 32 хвилини, тобто (15 х 2) + 2 резервні хвилини.
По завершенні процесу міжмодульного тестування студент отримує оцінку, що залежить від кількості правильних відповідей, а саме: 15-14 вірних відповідей – 5 балів; 13- 12 – 4 бали; 11-10 – 3 бали тощо. Повторне тестування для поліпшення оцінки не проводиться. Якщо деякі студенти не були присутніми на плановому тестуванні з поважних обставин, вони мають можливість пройти тестування у додатково визначений час. Ті студенти, що не з’явилися на планове тестування без поважних причин, як і ті, що не були присутніми на додатковому тестуванні, мають нульову оцінку.
Четверта складова – це контрольні роботи, виконання яких показує рівень засвоєння студентом матеріалу по завершенні кожного з модулів. Головними критеріями для отримання максимальної кількості балів є власна точка зору студента на проблемні питання, аналіз причинно-наслідкових зв’язків, бачення динаміки процесів, еволюції теоретичних поглядів, використання зіставлень, порівнянь, узагальнень, вміння робити висновки. Максимальна кількість балів за одну контрольну роботу – 5 балів (максимальна оцінка за дві контрольні -  10 балів).
П’яту складову семестрової оцінки складає результат, отриманий за самостійну роботу. Самостійна робота є обов’язковою умовою допуску до іспиту, виконується протягом семестру і оцінюється максимально у 10 балів. Оцінюючи самостійну роботу, викладач приділяє першочергову увагу наявності власної позиції, оцінки шляхів вирішення проблем, вмінню синтезувати, аналізувати інформацію, використовувати прийоми індукції, дедукції, робити висновки тощо. Робота подається викладачеві в окремому зошиті, спеціально відведеному для самостійних завдань, у заздалегідь визначений термін. Якщо зошит подано із запізненням, то за кожний день прострочення з оцінки за роботу знімається один бал. По завершенні 10 днів прострочення робота не приймається. Коли робота подається куратору, останній проставляє дату на титульній сторінці і засвідчує її своїм підписом. Якщо студент не зміг вчасно підготувати роботу з поважних обставин, це питання вирішується викладачем із кожним індивідуально. 
Студентам, які брали участь у позанавчальній науковій діяльності (в роботі конференцій, підготовці наукових публікацій) можуть додаватись додаткові бали за поточну успішність, але не більше 10-ти.
Таким чином, комплексна оцінка розраховується як сума вищезгаданих складових, і може максимально дорівнювати 50-ти балам (решта, від 0 до 50 – це оцінка за іспит), а саме:
	Параметри оцінювання
	Бали

	1. Відвідування занять
	0-10

	2. Участь та активність на семінарах
	0-30

	3. Міжмодульні тести, в тому числі: 
 3.1. Перший ММТ
 3.2. Другий ММТ
	0-10
5
5

	4. Модульні контрольні роботи, в тому числі:
 4.1. Перша МКР
 4.2. Друга МКР
	0-10
5
5

	5. Виконання завдань для самостійної роботи
	0-10

	 Усього
	максимально 50

	 Іспит
	50

	 Усього:
	100



Оцінки за виконання всіх видів поточної роботи студентів фіксуються викладачем у журналах академічних груп. У разі невиконання окремих завдань поточного контролю з об’єктивних причин студенти мають право виконати їх до останнього семінарського заняття. Час та порядок складання визначає викладач.
На останньому семінарському занятті сумарна оцінка в балах (від 0 до 50) за результатами всіх видів поточної успішності записується у відомість у графі "поточна успішність". Оскільки загальна кількість балів за поточну роботу не може перевищувати 50 балів, додаткові бали студент може отримати, виконуючи індивідуальні творчі завдання та завдання для самостійної роботи.
Результат екзамену, що оцінюється в діапазоні 0-50 балів, додається до сумарної оцінки поточної роботи 




4. НАВЧАЛЬНІ МОДУЛІ

 ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ ЗА ТЕМАМИ  (Програма навчальної дисципліни)

Модуль 1.  Комплексний системний підхід до економічної динаміки 
Тема 1. Від порядку до хаосу. Новий погляд на світ. Детермінізм. Становлення в епоху створення математичної теорії Сонячної системи. Гравітаційний маневр – сучасна детерміністська система. Системи, чутливі до початкових умов. Фрактали. Неперервна хаотична модель Лоренца. Приклад хаосу ціноутворення на ринку.
Тема 2. Нехаотичні аттрактори. Лінійні і нелінійні математичні моделі. Що таке динамічна система? Фазовий простір динамічної системи. 
Завдання на СРС. Домашнє завдання. 
Диссипативні і консервативні системи рівнянь. Особливі точки і їх інваріативні багатоманітності. Періодичні і неперіодичні рішення, граничні цикли і інваріативні тори. Неперіодичні рішення. Показники Ляпунова. Аттрактори автономних дисипативних систем звичайних диференційних рівнянь.
Література. Основна [1], додаткова   [1,2].
Тема 3. Хаотичні аттрактори. 
Неперервна система: рівняння Лоренца. Дискретна система: логістичне рівняння
Завдання на СРС. Домашнє завдання.
Хаотичні рівняння. Маршрути до хаосу. 
Основна [4], додаткова   [1,2].
Тема 4. Регулярні фрактали і самоподібність. 
Завдання на СРС. Домашнє завдання
      Множество Кантора, Самоподібність, L-системы.. Нефрактальна і фрактальна розміреності, розмірность Евклида, топологична розмірность, размірність подібності, крива Коха, квадратична кривая Коха, острів Коха, ковер Серпинського, губка Менгера.
Метрика Хаусдорфа.  	
Основна [2, 4], додаткова   [1,2].
Тема 4.1. Випадкові фрактали. Системи інтерованих функцій, реалізація СІФ
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Розмірність Минковского. Розрахунок  розмірності.
Основна [2,5], додаткова   [4,5].
 
Тема 5. Регулярний і фрактальний броуновський рух.
Випадкові коливання. Броунівський рух. 
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Срединний зсув. Фрактальний броунівський рух.
Основна [2,5], додаткова   [4,5].
Тема 6. Процес ітерованого оберненого зв’язку і хаос.
Рандомізація трикутника Серпинського. Алгоритм ітерацій логістичного рівняння.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Відображення, що стискаються. Аффинні перетворення. Метричні простори.
Основна [2,5], додаткова   [4,5].
Тема 7. Рівняння Ван дер Поля нелінійного економічного циклу. 
Завдання на СРС. Домашнє завдання 
Нелінійна павутиноподібна модель циклу. Хаотичний стан – нескінченно велика кількість рівновісних цін. Біфуркаційні діаграми і періодичні вікна
Основна [5,6], додаткова   [5,6].
Тема 8. Хаотичні переходи в економічних нелінійних циклах.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Емпіричне підтверждення нелінійності и хаосу в економічних системах.
Основна [5], додаткова   [5,6].
Тема 9. Перелік основних характерних рис хаосу. Чутливість хаотичного режиму до початкових умов.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Ітерировані відображення. Істотна залежність від початкових даних.
Основна [2, 4], додаткова   [5,6].
       Тема 1.9. Реконструкція аттрактора.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Зростання відстані між траєкторіями в обмеженому просторі. Метод тимчасового запізнення. Реконструкція фазової траєкторії. Теореми Такенса.
Основна [7], додаткова [1].
Тема 10. Кількісні методи виміру хаосу. Розміреність подібності, розміреність Хаусдорфа, інформаційна розміреність.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Кореляційна розмірність, фрактальна розмірність.
Основна [4,5], додаткова   [4,5].
Тема 11. Показник Ляпунова. Показник Херста. Горизонт передбачення в хаотичних системах.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Алгоритмі підрахунку показників  Ляпунова и Херста.
Основна [4,5], додаткова   [4,5].
Тема 12. Сучасні теорії економічних ринків на основі економічної динаміки. Гіпотеза ефективного ринку. Білий шум. Рожевий шум.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Гипотези фрактального и когерентного ринків.
Основна [10,11], додаткова [7].


Модуль 2. Аналіз міжнародної економіки на основі фундаментального аналізу
Тема 13. Гроші і відсоткові ставки. Індикатори грошової статистики. Відсоткові ставки. Відсоткові ставки центральних банків. Основні положення кількісної теорії грошей.
Завдання на СРС. Домашнє завдання. 
Відсотковий диференціал. Доходності державних цінних паперів. Валютний курс і інфляція. Інфляція і відсоткові ставки.
Основна [13], додаткова  [8].
Тема 14. Основні параметри економічного циклу. 
Завдання на СРС. Домашнє завдання. 
Індикатори ділового циклу. Випереджувальний економічний індикатор. Індекси ділової активності. Методи побудови економічних циклів. Виділення трендів.
Основна [13], додаткова  [8].
 
Модуль 3. Міжнародна економіка 
Тема 15. Сутність міжнародної торгівлі і її висхідні поняття. Меркантилізм. Ситуація абсолютної переваги. Закон порівняльних переваг. Порівняльні переваги і альтернативні витрати.
Завдання на СРС. Домашнє завдання. 
Виробничі ресурси і міжнародна торгівля: теорія Хекшера-Олина. Тестування моделі Хекшера-Олина. Парадокс Леонтьєва. Альтернативні теорії міждународної торгівлі.
Основна [14, 15], додаткова  [9].
   Тема 15.1. Взаємодія попиту і пропозиції в міжнародній торгівлі. Суспільні криві байдужості. Виграш від міжнародної торгівлі і його розподіл. 
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Умови торгівлі. Альтернативні  теорії межнародної торгівлі.
Основна [14, 15], додаткова  [9].
   Тема 15.2. Міжнародна торгівельна політика. 
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Сутність і види торгівельної політики. Економіка тарифу. Аргументи за і проти тарифу. Нетарифні види торгівельних обмежень. Система зовнішньоторгового регулювання в Україні
Основна [14, 15], додаткова  [9].

Тема 16. Міжнародна міграція робочої сили. Сутність, види і напрямки міграції робочої сили. Економічний ефект міграції робочої сили. Інші ефекти міграції і необхідність її регулювання.
Основна [14, 15], додаткова  [9].
Тема 16.1.  Міжнародний рух капіталу. Сутність і форми міжнародної міграції капіталу. Економічний ефект міжнародного переміщення капіталу. Міжнародний кредит.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Прямі закордонні інвестиції і багатонаціональні фірми. Україна в міжнародному русі капіталу.
Тема 16.2. Міжнародні переміщення технологій. Світовий ринок технологій. Основні форми міжнародного переміщення технологій. Міжнародне технічне сприйняття. 
Основна [14, 15], додаткова  [9].
Тема 16.3.. Валютні курси і міжнародний валютний ринок.
Завдання на СРС. Домашнє завдання
Валютний курс: сутність і види. Характеристика світового валютного ринку. Фіксовані і нефіксовані валютні курси. Ринок обміну готівкової валюти і ринок спот. Термінові валютні ринки. Хеджирування і спекуляція. Проблеми входження України до міжнародного валютного ринку. 
Основна [14, 15], додаткова  [9].
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